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1. Inngangur

Rannsoknarsjodur Vegagerdarinnar veitti styrk a arinu 2014 til pess ad vinna ad verkefninu
Utskiptanlegar brualegur. | gr. 7 Til ihugunar og nanari skodunar, i greinargerd verkefnisins
seqir:

I vettvangsskodunum kom i ljés ad Gtskipti & legum og faerslustyringum er skammt undan.
petta er sérheefd vinna sem parf ad vinna & hagnytan og markvissan hatt. Lagt er til, ad
a naestunni verdi aflad pekkingar i pessu sambandi med pvi ad fa hingad haefan adila med
vidteeka reynslu a pessu svidi, skoda paer bryr sem fyrst parf ad huga ad, setja nidur liklegt
verkferli 0.s.frv.“

Pessi roksemd leiddi til pess ad a ny var sott um styrk i Rannsoéknarsjod Vegagerdarinnar 2015
til verkefnisins Utskipti a braalegum.

Upplysinga var aflad hja fyrirteekjum sem m.a. sérheefa sig & pessu svidi svo sem Freyssinet
og hugmyndin var ad f& hingad mann til pess ad skoda bryr, par sem leguskipti veeru
framundan og setja fram verkferli. Freyssinet vinnur & pessu svidi sem verktakafyrirtaeki og
vill koma pannig ad malum og hugmyndin reyndist pvi ekki raunheef hvad pad fyrirteeki vardar
a.m.k. Eigi ad sidur veittu starfsmenn Freyssinet gagnlegar upplysingar, sem m.a. voru
fengnar med pvi ad setja fram daemi um legur i mismunandi adsteedum sem hugsanlega pyrfti
ao skipta Ut sidar og bedid um svor vid tilgreindum atridum.

| stad pess ad reyna ad fa hingad haefan mann fra 6dru vidurkenndu fyrirteeki og fylgja pannig
upphaflegri daetlun var farid i ad afla upplysinga annars vegar a netinu hja fyrirtaekjum & pessu
svidi og hins vegar med pvi ad hafa beint samband vid tiltekin fyrirtaeki og bidja um upplysingar.
I heildina fengust pannig ad mati héfunda greinargerdarinnar gagnlegar upplysingar sem
haldi® er til haga hér a eftir.

2.  Upplysingar fra mismunandi adilum

2.0 Almennt
Upplysinga var i fyrstu aflad af netinu og reynt ad f4 nanari gogn i framhaldi af pvi med
samskiptum um tolvupést, ef liklegt var talid ad pad skiladi frekar arangri.

2.1 Damigerod framkvaemdarod

[ gr. i ICE — Bridge Engeenering, Volume? birtist grein, Bearing replacement and strengthening

of Forth Road Bridge approch viaducts, UK. Par segir ad daemigerd framkveemdar6o i

Gtskiptum a legum sé eftirfarandi (hugsad at fra brim med stalburdarbitum):

a) innri styrkingar stalbita par sem pad a vio

b) koma fyrir stifum (e: jacking stiffener) utan a burdarbitum ar stali til pess ad taka vid alagi
fra tjiokkum, par sem pess parf

c) steypa knasta / stalla sem seeti fyrir lyftibinad, ef pad er naudsynlegt

d) koma stifingum fyrir (e: restraint system) til pess ad hindra feerslur eda hreyfingar bruar

e) koma lyftibanadi fyrir og lyfta virkinu upp til pess ad losa alag af legum

f) fjarleegja leguna / legurnar

g) gera vid steypu undir legum par sem pess er porf

h) koma nyrri legu fyrir

i) lata virkid siga nidur a nyju leguna
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2.2 Upplysingar fra Freyssinet

Starfsmenn Freyssinet svorudu spurningum um utskipti & legum, par sem tekin voru 3 deemi

um

legur sem naudsynlegt kann ad reynast ad skipta Gt sidar. Spurningar og svor eru

samandregin hér a eftir og sampaettar 6orum skildum upplysingum fra Freyssinet:

Lega a landstopli Sogsbruar byggd 1983:

LEGA A LANDSTOPL!
HUDARMYND 1:10

8 }:;‘ T e A
B . | . ¢
. — ] o ean
SNID A-A 1:10
Mynd 1 — Lega Ur gervigimmii med stalstyrkingum Mynd 2 — fra 07 "14

Mynd 1 er Ur teikningasetti Sogsbraar. Mynd 2 synir ad styrkingarpl6tur legunnar hafa teerst
og ad legan hefur ordid fyrir einhverjum skakkafollum og pa liklega i jardskjalftunum 2000 og /

,,,,,

og gekk pad greidlega fyrir sig. Bilid milli yfirbyggingar og landstépuls er ~ 226 mm

skv. IST EN 1337-1:2000? er gengid Ut fra pvi ad lyfta purfi yfirbyggingu allt ad 10 mm til
pess ad unnt sé ad losa legur, en aeskilegast er ad komast af med eins litla lyftihaed og
kostur er. Bilid (226 mm) er naegjanlega rumt fyrir tjakka, en huga parf ad kleyfnikréftum
i efri bran undirstédu fra peim og eftir atvikum bitanum fyrir ofan. A Mynd 3 er daemi um
adgerdir vegna kleyfnikrafta. Reikna parf eigid alag og notélag og i framhaldinu akveda /
hanna lyftiblnad vid haefi. Lyftingin getur purft ad vera samhaefd og unnt er ad leigja
videigandi bunad, tjakka, meeliteeki (e: gauge) og stjérnbanad eftir pvi sem parf, sja Myndir
4095

akveda parf hvort fullt umferdaralag verdi a branni medan & vidgerd stendur eda takmarka
pad med einhverjum heett t.d. pannig ad engin umferd verdi, pegar byrjad er ad lyfta branni
begar pad a vio parf ad sja fyrir o.e.t.v. hanna bradabrigda bunad til pess ad taka upp
larétta krafta fra yfirbyggingunni, m.a. vindalag og bremsukrafta (umferd & branni medan
leguskiptu fara fram)
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e ef sama steerd af legu verdur notud afram er mogulegt ad nota nedri festiplétuna afram,
sbr. Mynd 2. Stadsetning boltagata mé yfirfeera fra hverri legu & verksteedi med pvi t.d.
ad nota mat, en eins og fram kemur a Mynd 2 standast boltar uppi og nidri ekki a

o festa meetti nyjalegu med pvi ad sjdda vid pléturnar sem fyrir eru, en teeringarvornin verour
erfidari og endlng a6 likindum lakari horft til lengri tima, ef st adferd er valln

1: Temporary nailing of jacking
blocks

2: Local strengthening during
jacking operations

Mynd 3 — ﬁr kynningu fra Freyssinet

Az feumgligh ;

' 3 - 4
Al ‘ﬁ s -

Locking Collar Pad Cylinders Low Profile Single Acting Rams and
10 tons to 520 tons screwed ram 5 tons to 145 tons plain ram 10 to 90 tons plain ram cylinder, Pulling Cylinders
locking collar cylinders, ideal for cylinder, ideal for lifting and low- ideal for lifting and standard jacking 5 to 100 tons single-acting
liting and holding applications. height applications. applications available. cylinders, ideal for lifting, testing

and pulling applications available.

Mynd 4— af netinu hja fyrirteekinu Hydra Capsule, sem leigir tjakka

. 1
ri EEE
ri

HYDRA-PUMPS GAUGES L-EF =

e ‘-I -
L Ay ,!I...J" ] |

. Erl ¥ ﬁJ_‘.,l i
Elesciric Multi Flow ] Il L

Mynd 5— af netinu hja fyrirteekinu Hydra Capsule
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Lega a millistépli Sogsbruar:

LEGA A MILLISTOPLI
HLIDARMYND 1:10

Mynd 8 — fra 07 "14

2.2 Upplysingar fra Freyssinet

P 4

"
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Mynd 7 — Asynd & legu

q [ - =

| j—= d:

- = ::i

tr —
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Mynd 9 — Snid i millistdpul

LFs

G

Myndir 6, 7 og 9 eru Ur teikningasetti Sogsbraar. Millibilid milli yfirbyggingar og stdpuls er 129

mm skv. teikningunni.

e Ppegarpad avio parf ad sja fyrir o.e.t.v. hanna bradbrigda bunad til pess ad taka upp larétta

krafta eins 4dur sagoi

GROUT BAGS

Mynd 10
Mynd 10 fengin a netinu fra fyrirtaekinu Hydra Capsule

e 129 mm bil er litid, en til eru lagir tjakkar eda ~ 125 mm héir
sem lyfta ~ 600 kN. Heildarpunginn (eiginpungi og notalag) a
millistépulinn parf ad liggja fyrir til ad skoda hversu marga slika
tjakka parf. Ef porf reynist fyrir steerri tjakka parf ad brjota ut

~J haefilega stéra vasa fyrir pa4 og muara jofnunarlag undir pa

— o.e.t.v. nota grautarpoka (e: grout bags), sja Mynd 10, til ad

rétta af efri flétinn. Grautarpokarnir eru faanlegir i mismunandi

steerdum, graut er deelt i pa og lyftigeta er had steerdinni, sja

Blad | 4
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e brjéta parf naverandi j6fnunarlag undan legunum til pess ad skapa rymi fyrir nytt, pykkt 10
— 20 mm. Vatnsbrot er seskilegt vegna pess ad pa myndast ekki sprungur i steypunni,
sem situr eftir. Skoda parf hvort einnig purfi ad brjota rymi fyrir j6fnunarlag yfir lequnum

Pottlega & landstopli braar & Ellidaar hja Arbaejarstiflu byg

PE P

go 1996:

— y 7 g R TR e
/ |

| 6 Sac |
! LANKER 6 K25 BIKUD 0G VAFIN{ |

MED STRIGA 0G BIKUD A NY, | |

‘ n PEIM KAFLA,SEM LENDIR &Shne
‘ INNI 1 PLASTPIPU L S 400
2" pfea ()R PUNNU PLASTI ~LEGA

TR - ' NEOPOT N-350
Qi my v . L——BETTING

50

¢y

e — -

Mynd 11 — Snié i legu Neopot N-350
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s rrrr AT I rEIIICLY.
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S 400 ——~ )

N
' NEQPOT NGe-350

| s0 1

Mynd 12 — Snid i legu Neopot NGe 350

Skv. teikningum eru legur af gerdinni Neopot 350 og Neopot NGe 350 og bilid milli
yfirbyggingar og landstopuls er 90 mm.
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Mynd 13 — fr& 07 "14

e par sem bilid er ekki nema 90 mm parf ad brj6ta Urtak / vasa fyrir annars vegar tjakka og
jéfnunarlag undir peim og hins vegar undan legunni. Almennt er steypt ofan a leguna og
pegar hun hefur verid fijarlaegd er flotur til stadar, sem maétast hefur af henni. Liklega er
pvi veenlegt ad skapa rymi fyrir ofan leguna med vatnsbroti, sem fylla ma med mur til
jofnunar, pegar nyrri legu hefur verid komid fyrir

e boltar sem halda legunum munu vera brenndir i burtu
pegar bil er jafn prongt og hér um raedir, flatarrymi er litid, mundi Freyssinet almennt skipta
legu af pessari gerd ut med annarri sbmu gerdar, pvi legu Gr gervigimmii fylgir gjarnan
feerslustyring og pa parf ad koma fleiri hlutum / bunadi fyrir, stilla, e.t.v. grauta undir og yfir
0.s.frv.
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Pad helsta sem laerdist af samskiptunum hér ad ofan og 6drum upplysingum fra Freyssinet:

(a)

(b)

(c)

reikna parf eigio alag og notélag (ef umferd verdur a brinni medan skipt er um legur) i
peim punktum, par sem lyfta & bra. Samraemd lyfta undir alla bita yfir sému ésetu (t.d.
landstdpli) kann ad vera naudsynleg til pess ad komast hja snidkréftum pvert a brd, sem
ekki er hannad fyrir, sja Mynd 14. Einnig parf ad skoda ahrif naudsynlegrar lyftihaedar (0
— 10 mm) yfir einu &seti & snidkrafta i langéatt bruarinnar, sja Mynd 15. Punktélagio fra
tjiokkum veldur kleyfnikréftum, sem naudsynlegt kann ad reynast ad styrkja mannvirkid

gegn, sja Myndir 3 og 16. ol

e © O3

T Iy ~ 2

Displacement

Gl
is decreased
N\ /\ A /\ S G2

G3 G4 G5
N NS N G e ] & @

Jacking

+

FIG. 4. Vertical Displacements of Deck: (a) due to Jacking Girder G1;
+ (b) Inadmissible Case

FIG. 3. Plan View and Bending Moment Diagrams of Bridge Deck:
(a) Bridge Cross Section; (b) Moment Diagram due to Dead Load; (c)
Moment Diagram due to Jacking Girder G1

Mynd 14 — fengin Ur grein & netinu® Mynd 15 — fengin Ur grein & netinu®

max

PC I-type Girder

Bearing E Loading Plate

Hydraulic Jack

Bearing Seat b\

Pier
Bracket
(b) ’ \

(a)

Mynd 16 — fengin Ur grein & netinu®

i kynningarefni Freyssinet & netinu er fjallad um naudsyn rymis til pess ad unnt sé ad
skipta legum (t, sja einnig gr. 4 og 7.6 i IST EN 1337-1:2000%. Einnig ad yfirbyggingin
poli kraftana sem myndast vid ad yfirbyggingu er lyft beedi i lang- og pverstefnu og ad
undirstédur og yfirbygging poli punktalagid fra tjokkunum (med / an styrkinga vegna
kleyfnikrafta)

velja gerd tjakks og akveda hvort samraemd styring purfi ad vera a tjokkunum, sja Myndir
4095

begar pad & vid parf ad koma fyrir 0.e.t.v. hanna festur til ad hindra faerslur brdarinnar af
voldum laréttra krafta (vinds og umferdaralags og meta parf hvort naudsynlegt sé ad huga
aod laréttum jardskjalftakroftum)

i tskiptum & legum er vatnsbrot gjarnan notad og asteedan er st ad pad veikir ekki yfirbord
steypunnar sem situr eftir, p.e. pad myndast ekki sprungur i yfirbordi hennar

fram kemur ad vatnsbrot er notad til pess ad fjarlaegja legur Ur gervigimmii, sem sitja i
mur og pé var veentanlega steypt ad peim ad ofanverdu

Blad | 8
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e deemi eru um ad demantsvirasagir (e: diamond wire saw) séu notadar, sja Mynd 17 og 18

Mynd 17 — fengin Ur kynning & netinu® Mynd 18 fra framleidanda

e nyjar legur Ur gervigdmmii eru gjarnan limdar (e: structural adesive) upp i yfirbygginguna
0g sidan er aset steypt undir peer (sja svar Freyssinet hér 4 eftir)

e il er arval mismunandi tjakka (e: recessed hydrolic locking collar jacks) sem henta vid
mismunandi adsteedur, hvad vardar lyftigetu og rymishaed og bunadur sem gegnir pvi
hlutverki ad samreema lyftinguna er faanlegur og haegt ad leigja, ef samreemd lyfta er
naudsynleg. Einnig ma fa svonefnda flattjakka (e: flat jacks), sem er e.t.v. mogulegt ad
nota pegar bilid er prongt, sja Myndir 4 og 5. Alagi® og alagsskiptingin parf ad liggja fyrir,
b.e. hvernig alagid skiptist milli eiginpyngdar og notalags

e legur sem einnig eru faanlegar Utfeerdar med feerslustyringum, sja deemi um slika legu &
Mynd 18, virdast gjarnan vera notadar, pegar flatarrymi er takmarkad i stadinn fyrir legur
ar gervigdmmii pvi ef paer eru notadar kann einnig ad vera naudsynlegt ad koma fyrir
sérstokum feerslustyringum, sem taka sitt plass. Legur dr gervigdmmii tengdar
feerslustyringum eru einnig faanlegar. Einnig er a pad bent ad heildarhaed kalulega (e:
spherical bearing) sé almennt leegri en lega ar gerviefnum t.d. er H = 112 mm fyrir Maurer
legur med burdargetu 1.000 kN & Mynd 18. Umhverfissjonarmid eru og nefnd sem
neikveedur pattur i tengslum vid legur ar gervigimmii (veentanlega vid ad bua peer til)

D, B
o Gl Ll By

| =] . fxﬁz . u[&\\;j]yﬂ

|
|
Dy . B, B,

Fost lega, leyfir engar hreyfingar Leyfir hreyfingar i allar attir Leyfir hreyfingar i eina att

Mynd 18 — deemi um legur fr& Maurer sem styra feerslum a mismunandi hatt

e umferd a venjulega ad geta farid um bru sem lyft er upp nema pa hugsanlega ekki i mjog
stuttan tima medan tjakkarnir eru settir af stad ~ (20 minutur)

Blad | 9
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e  Daemi um svor Freyssinet:

= ,we would then undermine the bearing using hydro-demoliton removing the old
bearing and it’s plinth*

= ,we would then hang the new bearing in place using structural adhesive (Usually

Conbextra) and then we would cast a new plinth beneath the bearing

"'rt- -

Mynd 21 fra Freyssinet, deemi um tdlvustyrdan lyftibdnad

Blad | 10
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2.3 Upplysingar fra Aquajet

Eins og fram kemur hér ad framan er vantsbrot gjarnan notad til pess ad bua til seeti fyrir tjakka,
brj6ta undan legum o.s.frv. bad er ekki sérlega fysilegt ad vatnsbrjéta handvirkt eins og Mynd
22 ber med sér:

B

Mynd 22 — mynd af netinu, Sabre Jetting

Vegagerdin a vatnsbrotsteeki af gerdinni Aqua cutter og neerteekast er ad nota hann, ef unnt er
ad koma honum vid. Fyrirspurn var pvi send til Aquajet og Mynd 11 send med sem deemi um
adsteedur sem gaetu komid upp asamt ljosmyndum af stadnum, sem lysa afstédunni nanar.

Nidurstadan var su ad unnt veeri ad nota teeki Vegagerdarinnar vio peer adsteedur, sem syndar
voru & myndinni, en pa geeti purft ad taka hlifina ad framan fra. Ef pad er gert parf ad koma
upp vérnum gegn steinkastinu. Mynd 24 synir deemi um afst6du og notkun. Til pess ad na
meiri dypt parf e.t.v. ad baeta vid statframlengingum i mismunandi lengdum (e: lance
extension) eftir pvi hvernig adstaedur eru nanar, sja Mynd 25. Vegna nédkveemni skurdarins er
ekki radlegt ad nota sveiflustyringu (e: oscillation system).

Adstaedur eru breytilegar eftir verkefnum. | sumum tilvikum mundi duga ad byggja palla undir
teekid, en vid adrar adsteedur veeri seskilegt ad geta aukid moguleikana med géalga eda
mismunandi Utfeerslum & galga eins og synt er a
Myndum 26 og 27.

Adstaedur eru fjélbreytilegar og reikna ma med ad i
morgum tilvikum veeri einfaldast ad handstyra brotinu
eins og synt er & Myndum 22 og 23. Framproun hefur
ordid a handstyrdum bunadi sem hefur préast med
Oryggi, paegindi og einfaldleika i notkun ad leidarljosi.

Mynd 23 — mynd af netinu, Jetstream

Blad | 11
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Lance 035.090
Nozzle Holder 035.096
Wear Cap 100.204
Support Ring 100.203
Nozzle 100.2xx
O-Ring 100.202

Extension 100 mm (3.9%) 035.091
Extension 150 mm (5.9%) 035.092
Extension 200 mm (7.9%) 035.093
Extension 300 mm (11.817) 035.094
Sealing 035.097

High Pressure Lance
ID 19 mm (0.75")
1500 bar (21.750 psi)

1
2
3
4
5
-]
7
T
T
7
B

R o= o s o s s s s o o

Mynd 25 - statframlengingar

Mynd 26 — Aqua cutter med galga Mynd 27 — Aqua cutter med annarri galgautfeerslu

Blad | 12
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2.4 Upplysingar fra Hydra Capsule

Fyrirteekio Hydra Capsule leigir m.a. eda selur fjdlbreytt Urval tjakka. Nénari upplysinga var
pvi leitad hja peim hvada gerd peirra tjakka sem syndir eru & Mynd 4 keemi helst til greina i
tengslum vid utskipti & legum og hvort tjakkurinn gaeti stadid undir alaginu i 5 — 10 daga eda &
medan unnid veeri ad utskiptum a legum.

Pvi var svarad pannig, ad venjulega veeru ,locking collar hydrolic jack® notadir. begar lyft hefur
verio upp i rétta haed er peim laest vélraent (e: mechanically locked) og 6ruggt ad vinna ad
verkefninu undir yfirbyggingunni. A Mynd 28 er ad finna upplysingar um ,Locking collar jack
ar beeklingi fyrirteekisins.

from 10 to 520 tons capacity

CAPACITY CLOSED  QUTSIDE PISTOM COLLAR  MAXIMLIM  AMAKIMLIM FLUID  WEIGHT

JACK
e e

HJ10-40 10 100 Fii] 35 65 40 700 0.1 3 F— D3

HJ25-150 15 315 150¢150  100x100 20 150 700 0.7 23 — D2 T Swivel
HJ30-50 30 135 100 60 0 50 690 0.3 10 ',"’ pead
HJ50-50 50 175 130 80 110 50 640 0.5 15

HJ50-100 50 215 135 80 115 100 670 0.8 21

HJ50-150 50 265 135 80 115 150 670 1.3 32

HJ50-200 50 315 135 80 115 200 670 1.4 36

HJ50-300 50 470 135 80 115 300 670 2.1 46

HJ90-55 90 195 170 100 160 55 710 0.7 28 In-put

Coupling

HJ100-150 100 290 165 80 135 150 670 2.1 34

HJ100-300 100 440 165 80 1535 300 670 4.2 20

HJ150-15 150 115 200 160 190 15 700 0.4 26

HJ150-150 150 300 210 160 190 15 700 3.1 86

HJ180-40 180 195 230 160 220 40 690 1.1 53

HJ360-50 360 175 310 30 300 50 680 3.4 94

HJ360-100 360 250 320 30 300 100 680 5.3 196 e
HJ520-40 520 210 360 200 360 40 700 4.1 187

Mynd 28 — Upplysingar ar baeklingi Hydra - Capsule um ,Locking collar jacks*

petta fyrirteeki og eflaust fleiri bjoda upp a stadlad tjakka kerfi, par sem annars vegar er deelt
handvirkt og hins vegar med rafreenum haetti og deelurnar tengdar margpatta stjornbinadi og
prystinemum, sja Mynd 29. Einnig er unnt ad fa fléknari télvustyrdan binad, pegar pad & viod.
LyftibGnadur hefur préast og margir kostir i bodi. Unnt er ad leigja bunad i einstok verkefni.
Til pess ad s& bunadur, sem valinn er nytist sem best er skynsamlegt ad setja sig i samband
vid adila sem leigir slikan bunad og dkveda endanlega i samradi vid hann hvad verdur fyrir
valinu.

Blad | 13
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Rannsoéknarverkefni %,

swivel
e head
locking
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hoses

digital
display
unit

Mynd 29 — Upplysingar Ur baeklingi Hydra - Capsule um stjérnbdnad.
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Utskipti & braalegum
Rannsoknarverkefni

2.5 Deemi um graut undir og yfir legum

2.5 Damium graut undir og yfir legum
I samaskiptum vid Gumba og Maurer nylega var spurt um peirra mat & heppilegum graut undir
legur og nefndu vidkomandi starfsmenn fyrirteekjanna badir grautinn, sem medfylgjandi
upplysingar eru um hér a eftir og er nefndur pess vegna.

V14/10

V14/40

V14/80

PAGEL-PRE-MIXED-GROUT

TECHNICAL DATA

TYPE
grain size mm
grouting height mm
quantity of water max. %
consumption (dry-mortar) app. kg/m*
density of freshly mixed mortar app. kg/dm®
processing time at +20 °C min.
expansion 24h Vol.%
compressive strength® 24 h N/mm?
id N/mm?
28d N/mm?
90d N/mm?
bending strength 24h N/mm?
7d N/mm?
28d N/mm?
90d N/mm?
e-modul 7d N/mm?
28d N/mm?

O, 4
%,

-~
VEGAGERDIN

v14/10 vi14/40 vi4/80
0-1 0-4 0-8
10-30 10-70 50-100
10-12 10-12 9-10
2000 2000 2100
2.20 2.25 2.30
app. 45 app. 45 app. 45
+0.5 +05 +0.5
=45 =45 =40
=70 =70 =60
=75 =75 =70
=85 =85 =80
=5 =5 -

=8 =8 -

=9 =9 -
=11 =1 -
25.000 25.000 25.000
30.000 30.000 30.000

All test data are guide values, proofed in our German manufacturing plants, - values from other manufacturing plants may vary.
* DIN EN 196-1-compliant compressive strength testing; DIN EN 12390-3-compliant compressive strength testing

supplied in:
storage:

25-kg-bag, euro-pallet 1,000 kg

12 months. Cool, dry, free from frost.

Unopened in its original packaging.

hazard class:  no dangerous substance follow
safety data sheet.

giscode: ZP1

PROCESSING

SUBSTANCE: Clean thoroughly. Remove loose and
adhesion-restricting parts and cement sludge by using
high-pressure water jets, or other equipment, down to
the load-bearing grain structure. Approximately

6 hours before grouting pre-wet to saturation.

FORMWORK: Must be of rigid construction with sand
or dry mortar being placed around the concrete base
carefully to prevent leakage.

MIXING: The grout is ready-to-use it only has to be
mixed with water. Pour water into the forced mixer
except for a residual quantity, add dry mortar and mix
for approx. 3 minutes; add rest of the water and mix
for a further 2 minutes. With other types of mixer allow
longer mixing periods if required. The grouting process
should proceed directly.

PAGEL-GROUT

cement: DIN EN 197-1 compliant

aggregates: EN 12620 compliant

additives: EN 450, AbZ, EN13263 compliant
(quick ash, microsilica etc.)

additional substances: DIN EN 934-4 compliant

APPLICATION: Place carefully in one continous pour.
For repair work use V1 4/10 as a primer in form of
a slurry. Brush the slurry into the concrete surface and
apply the mortar before the surface dries out.
Processing time: approx. 30 min. (at 30 °C)
approx. 45 min. (at 20 °C)
approx. 90 min. (at 5 °C)

NOTE: Open surfaces are to be protected against
wind, draughts and premature water evaporation e.g.
with plastic foil or 01 PAGEL-SURFACE
PROTECTION. The edge of the grouting should
not be wider than approx.

50 mm. In case of frost, please contact us; lower
temperatures delay the development of strength and
do reduce flow ability, higher temperatures accelerate
the same.
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Utskipti & braalegum

3 Hugsanlegt verkferli

Rannsoknarverkefni

3

Hugsanlegt verkferli

P 4
4,

i ljosi peirra upplysinga sem dregnar hafa verid saman hér ad framan liggur fyrir skyrari mynd
af pvi, hvernig standa meetti ad verki — hér hugsad Gt fra steyptum bram:

Lidur | Adgerd Nanari skyring
11 Setja fram fyrstu hugmyndir um hvernig stadid verdi ad | Ad likindum parf ad lyfta branni i heild yfir sému
pvi ad lyfta brdnni og sannreyna i framhaldinu hvort | undirstédu t.d. landstopli til pess ad komast hja veegjum
adferdin gengur upp pvert & yfirbygginguna, sem han er hugsanlega ekki
hénnud fyrir, sja Mynd 14. Vid pad ad t.d. 6drum enda
er lyft breytist vaegikarfan i langatt, sja Mynd 15. Sama
a vio, ef adeins er lyft yfir millistopli. Skoda parf hvad er
raunhaeft
12 Reikna eiginpunga og notéalag: Vid val a nyrri legu er naudsynlegt ad fyrir liggi
= [ dbreyttri stédu, p.e. 4dur en lyft er upplysingar um annars vegar notalag og hins vegar
= Vid pad ad brunni er lyft eins og talid er naudsynlegt | eiginpunga. Einnig er hugsanlegt ad porf reynist & ad
(0 — 10 mm) yfir einni undirstddu eda i samraemi vid | takmarka &lag fra umferd og ef svo er pa parf ad meta
hugmyndir skv. lid 1,1 hversu mikid
= Reikna snidkrafta sem lyftingin leidir til
1.3 Meta nidurstodu Utreikninga, endurskoda adferdina og
endurreikna, ef nidurstadan er neikveed
2.1 Velja lyftibinad eda tjakka, en skv. Myndum 4, 28 og 29 | Ef lyft er yfir einni undirstddu parf lyftan ad vera
eru ymsir kostir { stddunni, sem radast m.a. af punga, bili | samraemd milli punkta, pannig ad peir fylgist ad, sja t.d.
milli undirstédu og yfirbyggingar o.fl. Radlegt er ad na | binad & Mynd 29
sambandi vid fyrirtaeki sem leigir / selur slikan banad og
velja lyftibinadinn i samradi vid pad
2.2 Velja lyftipunkta fyrir tjakka eda jafnvel Utbla / steypa | Ef ekki hefur verid hugsad fyrir flatarrymi fyrir tjakka &
nyja t.d. knasta, ef pess er porf landstoplum og millistdplum eda hugsanlegir lyftipunktar
= Skoda parf kleyfnikrafta baedi i undirstodu og | skodadir m.t.t. kleyfnikrafta i upphaflegri hdnnun getur
yfirbyggingu, ef tjokkum er aetladur stadur ofan & | reynst naudsynlegt ad bula til sérstaka knasta, sja t.d.
undirstddum, sem eru til stadar, og ef peir eru of hair | Mynd 16, styrkja lyftipunkta, sja t.d. Mynd 3 eda beita
parf annad hvort ad lyfta & annan héatt eda styrkja | 6drum radstéfunum, sja t.d. Mynd 19
pad snid sem um reedir
= Skoda hvort brjéta purfi Gt seeti Gr undirstddu fyrir
tjakka og steypa / mura nytt aset
= Skoda hvort brjéta purfi Gr yfirbyggingu
3,1 Skoda hvort sja purfi fyrir 0.e.t.v. hanna binad til pess ad
koma i veg fyrir laréttar faerslur af voldum t.d. vinds og
bremsukrafta vid pa undirstédu sem er til athugunar
4.1 Velja legu. Ny lega geeti hugsanlega verid adeins 6dru visi en su
sem fyrir er, par sem hluti og jafnvel stérum hluta feersla
er lokid og pvi parf ad reikna skrid og ryrnun og sja
hversu stér s hluti er. bad sem eftir stendur asamt
feerslum af véldum hitasveifla verdur afram til stadar
5.1 Velja brotbinad Fyrsti kostur er ad nota Aqua Cutter vélina sem
Vegagerdin &, sja Mynd 24, ef s& bunadur er talinn
naegilega sveigjanlegur vid peer adsteedur sem eru til
skodunar. Neesti kostur er ad nota handstyrt vatnsbrot,
sja t.d. Myndir 22 og 23. Brot med fleyg er ekki aeskilegt
vegna sprungna sem myndast i yfirbordi brotflatarins
5.2 Velja varnir gegn steinkasti Varnir snta ad starfsfolki, vegfarendum, mannvirki og
bunadi i ndmunda vid brotstad
6.1 Brj6ta seeti fyrir tjakka og mura undir p4, ef pess er porf | Yfirbord yfirbyggingar er ekki endilega hornrétt 4 as
Hugsanlega parf einnig ad laga flétinn & yfirbyggingunni, | tjakksins
sem tjakkurinn lyftir undir, p.e. brjéta og mara
7,1 Ganga fra flétum undir og yfir tjokkum, mara i fletina
7.2 Koma tjokkum fyrir
8,1 Lyfta yfirbyggingunni
9,1 Fjarleegja gdmlu leguna Ef um legu ar gervigmmii er ad raseda getur verid
audveldast ad fjarleegja hana med vatnsbroti, skv.
Freyssinet. Bolta getur purft ad brenna i sundur og pvi
parf videigandi bunadur ad vera til stadar
10.1 Gera vid steypu undir legum, ef pess er porf
10.2 Koma nyrri legu fyrir
10.3 Grauta undir leguna og i bilid ofan vid hana. Skv. Freyssinet kemur til alita ad lima leguna upp i
yfirbygginguna og grauta sidan undir hana. Starfsmenn
hja Gumba og Maurer bentu & sému gerd grautar —p.e.
Pagel
11,1 Lata yfirbygginguna siga nidur & nyjar legur
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Utskipti & braalegum 4 Til ihugunar og nanari skodunar P 4
Rannsoknarverkefni 5 Lokaord 4‘"
VEGAGERDIN

4 Til ihugunar og nanari skodunar

Unnt er ad leigja lyftiblnad asamt stjornbanadi, sja Mynd 29. Adsteedur eru veentanlega
breytilegar, pannig ad likindum gengur ekki ad nota sama lyftibunad i 6llum tilvikum og pvi
einfaldlega rédlegast ad leigja hann og fa pa a.m.k. til ad byrja med radleggingar um hvers
konar Utbanadur hentar best i hverju tilviki.

Til pess ad utskipti & legum gangi greidlega fyrir sig, parf a.m.k. i mérgum tilvikum réttan
brotbunad. Hagsteett er ad nota Aqua Cutter vél Vegagerdarinnar, par sem unnt er ad koma
henni vid, en handvirkur bunadur hefur proéast og er sveigjanlegri og gengur ad likindum i fleiri
tilvikum, par sem porf er & broti. Alitamal er hvort leigja skuli slikan biinad eda kaupa.

par sem ekki er fyrir hendi adstada fyrir tjakka (flatarrymi, naegleg haed eda haetta a kleyfnibroti)
0g haudsynlegt er ad Utbla pessa adsttdu er radlegt ad horfa til lengri tima og gera rad fyrir
ad skipta purfi Gt legu & ny sidar og pessi adstada verdi pa til stadar.

Radlegt er ad skra verkferli i megindrattum vid Gtskipti & legum, pannig ad fengin reynsla liggi
fyrir innan Vegagerdarinnar ngest pegar rddast parf i sambeerilegt verkefni.

5 Lokaoro

I upphafi var lagt upp med ad fa hingad heefan mann fra fyrirteeki med verulega reynslu i ad
skipta um legur i bram. Eins og fram kemur i inngangi gekk pad ekki upp, en i stadinn var
leitast vid ad afla gagna & netinu, beinar fyrirspurnir sendar til pess ad leita nanari skyringa og
deemi um legur sem skipta parf Gt sidar send 0t til skyringa og umraedu. Segja ma ad
samskiptin vid Freyssinet hafi verid notadrygst, en pau voru vid Graham Stanford, sem hér
med er pakkad.
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